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@ Sysl^me anti-chute m6canique pour un dispositif de prdhenslon d'objets louids. 



Le syst^me anti-chute pemiet le transport par 
suspension d'objets lourds et encombrant avec 
une s^curit^ maximale. 

II comprend une cage (40) entourant le colls k 
saisir et fix6e d un moyeu central (2) supportant 
une ventouse de pr§hension (1). Dans la partie 
inf^rieurs (6) de cette cage (40) se trouvent des 
loquets pivotant (10) se llb^rant dans une posi- 
tion ^cart^e en-dessous du colls d saisir dds 
que celui-ci est soulev6 par la ventouse (1). 

Application k la manutention des conteneurs 
oontenant des d^chets radioactifs. 
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Domaine de rinvention 

Linvention concerne la manutention de colis de 
masses relativement importantes mais de gtomStrie 
r^guli^re. Ella concerne en particulier un syst^me 
anti-chute ^quipant des dispositifs de prehension de 
tels colis, notamment les dispositifs du type k ventou- 
ses. 

Art ant^rieur 

Dans le cadre de ia manipulation , c*est-^-dir6 le 
stockage et le transport de cotis ou objets de forme 
d6termln6e, mais de volume Imposant, 11 est connu 
d'utiliser certains dispositifs de prehension, notanv 
ment du type fonctionnant ^ Taide d'une ou de plu- 
sieurs ventouses. 

Dans les dispositifs de prehension k ventouses 
existants, la security des organes de prehension n'est 
en general prevue que pour pallier un defeut de Tali- 
mentation en alrou en eiectricite du ou des groupes 
generateurs de depression. Dans ce cas, la secunte 
d'un tel disposltif repose uniquement sur la presence 
d'une reserve de vide, generalement associee d ces 
groupes et garantlssant un temps de prise suff isanrv 
ment long pour effectuer ou terminer la manutention 
souhaitee. Bien entendu, cette securite n'est plus as- 
suree dans le cas d'une deterioration des circuits de 
vide, c'est-d-dire une deterioration au niveau de la ou 
des ventouses, du groupe depresseur ou au niveau 
des liaisons entre ces organes et leurs raccorde- 
ments. On signale 6galement que cette securite n'est 
plus assuree dans le cas d'une coupure eiectrique 
pour des dispositifs de prehension eiectromagnetl- 
que. 

Le but de rinvention est done de remedier d cet 
Inconvenient. 

Resume de rinvention 

A cet effet, I'objet principal de rinvention est un 
systeme anti-chute mecanique pour un dispositif de 
prehension de cdls lourds presentant une surface su- 
perieure et une surface inferieure, le dispositif 
comprenant des moyens de prehension du colis par 
sa surface superieure, le systeme anti-chute agissant 
suria surface inferieure du colis pour parer d toute de- 
faillance du moyen de prehension et comportant k cet 
effet: 

- une cage f bcee par sa partie superieure au dis- 
positif de prehension, et ouverte dans sa partie 
inferieure de maniere d pouvoir coiffer entiere- 
ment le colts k soulever ; 

- au moins un loquet monte pivotant autour d'un 
axe situe en dessous du centre de gravite du 
loquet etf ixe sur la partie inferieure de la cage, 
ledit loquet possedant d son extremite inferieu- 
re un talon dont {'angle ^ 90'' est dirige vers I'ln- 



terieur de la cage et qui, en prenant appui sur 
la surface de stockage du colis, redresse le lo- 
quet dans sa position repliee permettant alnsi 
la depose du colis ; 
5 - au moins une buteedeblocagedu loquet dans 

sa position deployee sous le coils. 
De preference, cheque loquet est muni d'un res- 
sort qui force le loquet d prendre (a position deployee 
lorsque la cage est soulevee. 
10 Une realisation preferentielle du ressort est que 
celui-ci se trouve sous la forme d'une lame de ressort. 

Dans le but de s'adapter k des colis volumlneux 
et cylindriques, la cage du systeme anti-chute se 
compose de preference d'une couronne superieure 
15 reliee au moyeu par des bras et d'une couronne infe- 
rieure reliee k la couronne superieure par des 
barreaux et sur laquelle sont montes pivotants les lo- 
quets. 

Dans ce cas les loquets peuvent dtra montes pi- 
20 votants sur la couronne inferieure par rintermediaire 
de supports amovlbles. 

Avantageusement, la couronne Inferieure pre- 
sente k son extremite un chant rein interieur qui facV- 
lite i'introductbn du colls dans la cage. 

25 

Lists des figures 

L'Invention et ses differentes caracteristlques 
techniques seront mieux comprises k la lecture de la 
30 description suivante qui est acoompagnee de quatre 
figures representant respectivement : 

- Figure 1 , une vue generate du dispositif de pre- 
hension etdu systems anti-chute selon rinven- 
tion; 

35 - Figure 2, en coupe, la partie inferieure du sys- 
teme anti-chute selon I'invention pendant sa 
mise en place autour de I'objet ; 

- Figure 3, en coupe, la partie inferieure du sys- 
tems anti-chute selon I'invention pendant la 

40 prehension de I'objet ; 

- Figure 4, un detail d'une realisation possible 
des loquets du systeme anti-chute selon I'in- 
vention. 

45 Description detailiee d'une realisation de I'invention 

En reference k la figure 1 , le dispositif de prehen- 
sion presente bien entendu des moyens de prehen- 
sion des objets oonsideres. Dans ce cas, ces moyens 

50 de prehension sont constitues d'une ventouse 1 , arri- 
mee k un moyeu central 2 place dans la partie supe- 
rieure du dispositif. Ce moyeu 2 est accroche k un cd- 
ble de suspension 3 du dispositif en general. Le 
moyeu 2 peut etre pourvu d'un guidage constitue 

55 d'une bague en polyethylene af in d'assurer un meil- 
leur coulissement du cSble de manutention, non re- 
presente de la ventouse 1. De m§me, un tuyau souple 
non represente est prevu pour permettre la mise en 
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depression de cette ventouse 1. 

Lorsque la ventouse 1 est en position de repos, 
c'est-d-dire que le dispositif ne soul^ve aucun objet 
cette ventouse 1 est d^tendue, comme repr^ent^e 
sur la figure 1 . Aucun colls ou objet n'a 6t6 represents 5 
sur cette figure 1 avec le dispositif de prehension. 

Parmi les objets lourds d manipuler ^ I'alde du 
dispositif de prehension se trouvent des conteneurs 
remplls de materlaux ^ stocker definltlvement tels 
que des dechets nuciealres. De tels conteneurs sont io 
generalement cylindriques. C'est pourquoi la cage 40 
du systeme anti-chute selon I'inventbn possede une 
structure generale cylindrique appeiee cage 40. 

Cette cage 40 est composee principalement 
d'une couronne superieure 5 fixee au moyeu 2 par is 
rintermediaire de plusieurs bras 4. En correspondan- 
ce, le dispositif comprend une couronne inferieure 6 
reliee e la couronne superieure 5 au moyen de mon- 
tants (verticaux) 7, et sur laquelle sont fixes des lo- 
quets pivotants 1 0. Le systeme anti-chute ainsi cons- 20 
titue peut done etre suspendu par le cdble 3 et place 
au-dessus et autour d'un objet cylindrique d saisir. La 
prehension de ce dernier se fera par sa surface su- 
perieure de celui-cl, sa surface inferieure reposant 
sur le sol ou sur un quelconque support 2S 

Selon rinvention, le systems anti-chute agit di- 
rectement sur la surface inferieure de I'objet souleve 
des loquets 10 dont le fonctionnement et le montage 
sont expllques en detail en reference aux autres figu- 
res. 30 

En se reportant e la figure 2, on peut distinguer 
un colls 15 e saisir reposant par sa surface 15A sur 
le sol 16. 

Sur la partie gauche de cette figure 2. on a repre- 
sente la partie Inferieure du dispositif selon Tinven- 35 
tion. En partlculler, on peut distinguer un montant ver- 
tical 7 fixe dans la couronne inferieure 6 qui possede 
un chanf rein 26. On distingue egalement un loquet 10 
monte pivotant dans la couronne inferieure 6 autour 
d'un axe mecanique 11 se trouvant positionne hori- 40 
zontalement pour que le loquet 10 pulsse basculer 
verticalement 

Le loquet 10 est fixe par une premiere extremite 
1 0A e cet axe 1 1 de telle maniere que Textremite 1 0B 
eiolgnee de cet axe 11 a tendance e basculer automa- 45 
tlquement vers Tinterieur de la cage. Enf in, on cons- 
tate que sur la partie gauche de cette figure 2, le dis- 
positif selon {'invention a ete reprdsente .comma 
n*etant pas encore en contact avec le sol 1 6. La f leche 
figurant sur le montant vertical 7 symbolise le nnouve- so 
ment de descente prealable de la cage 40 autour de 
I'objet 15. 

Par centre, sur la partie droite de cette f igure 2, 
une partie inferieure du systeme anti-chute selon i'in- 
vention a ete representee quelques instants plus tard, 55 
c'est-d-dire en contact avec la surface du sol 16. Le 
loquet 10 se trouve toujours sensiblement vertical. 
On note toutefoistin leger changement d'orientation 



autour de Taxe 11. En effet, on prevoit dans I'extre- 
mite Inferieure 10A du loquet 10 un talon 19. II est 
constitue d'une petite surface ou un meplat 1 7 qui est 
perpend iculaire ou faisant de preference, un angle 
aigu avec une surface dite interieure 18 du loquet 10 
se trouvant en regard de I'objet 15, de maniere e ce 
que le talon 19 forme par Tintersection de ce meplat 
17 avec la sur^ce interieure 18 se trouve le premier 
en contact avec le sol 16. Comme le montre la partie 
droite de cette figure 2. il s'ensuit done un leger mou- 
vement de pivotement du loquet 10 autour de i'axe 
horizontal 11. Ainsi, I'extremlte superieure 10B du lo- 
quet 1 0 se trouve legerement ecartee de I'objet 1 5 et 
permet tout mouvement vertical par rapport e I'objet 
15 et reciproquement 

L'ensemble se complete, pour cheque loquet 10, 
d'un ressort 13. Son rdle est explicite en reference e 
la figure 3. On retrouve sur cette figure les mdmes 
elements du systeme anti-chute que sur la figure 2. 
Sur la partie gauche, le dispositif est dans la meme 
position que sur la partie droite de la figure 2. La seule 
difference entre oes deuxdemi-f Igures est que I'objet 
15 est pris en charge par les moyens de prehension, 
e savoir la ventouse 1 de la figure 1. Par centre, le 
systeme est toujoure en contact avec le sol 1 6 par rin- 
termediaire du loquet 10. 

Sur la partie droite de cette figure, le systeme se- 
lon {'invention est hisse comme le reptesente la fie- 
che e Textreme droite, placee sur le montant vertical 
7. De la sorte, le talon 19 du loquet 10 n'est plus en 
contact avec le sol 1 6 et le ressort 1 3 fixe par rapport 
e la couronne inferieure 6 a tendance e faire basculer 
le loquet 10 vers I'interieur de la cage, en-dessous de 
I'objet 15. De cette maniere. I'extremite superieure 
108 du loquet 10 se trouve en-dessous de I'objet 15. 
On prevolt e cet effet, fixee par rapport e la couronne 
inferieure 6, une butee de pivotement 21 empSchant 
le loquet 10 de pivoter compietement 

On constate qu'alnsi plusieure loquets 10 peu- 
vent etre montes pivotants dans la couronne inferieu- 
re 6 et empdeher une chute accidenteile de I'objet 15 
au cas ou les moyens de prehension auraient d sublr 
une defaiilance. 

En reference e la figure 4, une realisation du lo- 
quet 10 est representee avec son montage sur la cou- 
ronne 6. En effet, pour faciliter Tentretien de tels lo- 
quets 1 0, on peut prevoir un ensemble demontable se 
f bcant sur la couronne inferieure 6. A cet effet, cheque 
loquet 1 0 peut dtre monte pivotant autour d'un axe ho- 
rizontal 11 sur un support amovible 27. Chacun de ces 
supports amovibles 27 peut etre positionne sur la 
couronne inferieure 6, sur un decrochement ou un 
epaulement 9 de celle-ci, au moyen de vis de f bcation 
representees par des tetes e six pans creux 8. 

Le ressort 13 est un ressort k lame qui peut etre 
visse sur un tenon 20 du support amovible 27. L'ex- 
tremite 13Ade la lame du ressort, en appui centre le 
loquet 10 peut §tre placee dans une rainure 14 de ce 
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dernier pour faciliter son guidage. 

Exemple de prise et depose d'un conteneur sur une 
surface plane 

1 ) Le dispositif de prehension et le syst^me selon 
rinvention sont amends au-dessus et autour du 
conteneur 15. 

2) La couronne inf^rieure 6 se centre autour du 
conteneur, guidd parun chanfrein interieur26 de 
la couronne infSrieure 6 et par la position Indin^e 
de la surface int^rieure 18 des loquets 10. 

3) Les loquets 10 s'effacent au contact du conte- 
neur (voir figure 2 d gauche) ; lis sont compldte- 
ment escamot^s lorsque le talon 19 du loquet 10 
se trouve au contact avec le sol 16 (voir figure 2 
k droite). 

4) La ventouse 1 vient au contact de la surface 
sup^rieure du conteneur 15 et effectue la prise 
de celui-ci (voir figure 3 k gauche). 

5) Lorsque le cdble de suspension 3 est mis en 
traction, le conteneur 15 est d'abord soulev6 seul 
d'une hauteur l^gdrennent sup^rieure k la lon- 
gueur des loquets 10, puis le syst^me anti-chute 
est soulev^ k son tour s^parant du sol 16 le talon 
19 de cheque loquet 10 qui pivote alors automa- 
tiquement en position ddploy^e sous le colls 15 
(voir figure 3 k droite). 

6) Pour la depose du conteneur 1 5. les loquets 1 0 
s'escamotent d§s que les talons 19 entrent en 
contact avec le sol 16. 

7) Le conteneur 15 est alors d6pos6 normale- 
ment, les loquets 10 se trouvant en position re- 
pli^e. et rensemble comprenant le dispositif de 
prehension et le syst^n^e anti-chute peut ainsi 
6tre evacu6. 

Exemple de prise et depose d'un conteneur sur un 
autre conteneur 

1) Le dispositif de prehension et le systeme anti- 
chute selon invention sont amenes au-dessus et 
autour du conteneur 15 qui repose sur un autre 
conteneur identique. 

2) La couronne lnf§rieure 6 se centre autour du 
conteneur 15, guide par le chanfrein 26 de la cou- 
ronne 6 et la position indinee de la surface inte- 
rieure 16 du loquet 10 (voir figure 3 k droite). 

3) Lorsque la cage descend, les loquets 10 s'ef- 
facent au contact du conteneur 15 ^ evacuer. En 
fin de descente, la couronne Inferieure 6, munie 
de ses loquets 10, coiffe la partie superieure du 
conteneur sous-jacent 

4) La ventouse 1 vient au contact de la partie su- 
perieure du conteneur superieur et effectue la 
prehension de ce dernier. 

5) Le conteneur est alors souleve, et les loquets 
10 sont lik>eres en position deployee des qu' ils ne 



sont plus en contact avec le conteneur sous- 
jacent restant en place. 

6) Pour la depose du conteneur 15 sur un conte- 
neur identique, la couronne inferieure 6 se centre 

5 autour du conteneur sous-jacent, guidee par la 

position indinee de la surface interieure 18 du lo- 
quet 10. 

7) Les loquets 1 0 s'effacent au contact du conte- 
neur sous-jacent deje en place. 

10 8) Le conteneur 1 5 k deposer vient au contact du 
conteneur dejd en place, et peut done etre depo- 
se sur ce dernier. 

9) L'ensemble constitue par le dispositif de pre- 
hension et le systems anti-chute peut alors etre 
15 evacue puisque les deux conteneurs identiques, 
rigoureusement alignes axialement, et restant en 
contact respectlvement par leurs surfaces infe- 
rieure et superieure, ne permettent pas aux lo- 
quets 10 de se deployer. 

20 

Revendicatfons 

1. Systeme anti<chute mecantque pour un dispositif 
25 de prehension de colis lourds (15) presentant une 

surface superieure et une surface inferieure 
(15A), le dispositif comprenant des moyens de 
prehension du colis (1 5) par sa surface superieu- 
re, le systems anti-chute agissant sur la surface 
30 inferieure (15A) du colis (15) pour parer k toute 
defaillance du dispositif de prehension et 
comportant k cet effet : 

- une cage (40) f ixee par sa partie superieure 
au dispositif de prehension, etouverte dans 

35 sa partie inferieure ; 

- au molns un loquet (10) monte pivotant au- 
tour d'un axe (11) situe en dessous du cen- 
tre de gravite du loquet (10) et fixe sur la 
partie inferieure de la.cage (40), ledit loquet 

40 (10) possedant k son extremfte Inferieure 

un talon (19) dont Tangle ^ 90'' est dirige 
vers I'interieur de la cage (40) ; 

- au moins une butee de blocage (21) du lo- 
quet (10) dans sa position deployee sous le 

45 colis (15). 

2. Systeme anti-chute selon la revendication 1, ca- 
racterise en ce que la cage (40) comprend une 
couronne superieure (5) reliee au moyeu (2) par 

so des bras (4), une couronne inferieure (6) reliee k 
la couronne superieure (5) par des barreaux (7) 
et sur laquelle sont montes pivotants les loquets 
(10). 

55 3. Systeme anti-chute selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce que les loquets pivotants (10) 
sont f ixes sur la partie inferieure de la cage (40) 
par rintermediaire de supports amovibles (27). 
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4. Syst^me anthchute selon la revendication 2, ca- 
ract^ris^ en ce que la couronne infdrieure (6) pr^ 
sente d son extr^mit^ un chanfrein int^rieur (26). 

5. Syst^me anti-chute selon les revendlcations ^ ^ 5 
3, caract4ris6 en ce que chaque loquet (10) est 
muni d*un ressort (13) qui le pousse en position 
dSploy^e. 

6. Systdme anti-chute selon la revendication 5, ca- io 
ract^risd en ce que le ressort (13) est un ressort 

d lame. 
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